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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄Φ ʁʽ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˂ʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˍˊˇ˒ʺΣ ʹ ˅ˎ˂ʶʾʰΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˁΦɦΦΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱˎ˂ʶˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ɼʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶʽʵʽˁʺ ˃ ˄ʶʾʰ 

ˋˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʰˋˈʲʽ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˉʶʵʾˇ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ˄ˇˊʶʽ˄ ̍ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˈʴˁˇΣ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ 

ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʴʺˊʰ˄ˋʹΣ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˍ ̌ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˋ˖ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺˌ ˍˇˎ.̩ ɾʾʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇˊʶʽ˄ˇˏ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˈʴˁˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˅ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ɶ ̄ʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ 

ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ Ϥнлу YƳчΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ нΣн҈ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ мп ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳˉʰˊ˔ʾʰ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰˌ όмуо YƳчύΥ ɱʶˊʰˁʽʷˌΣ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɼʱ˃ˉˇˌΣ ɾʹ˂ʽˁˇˏˊʽΣ 

ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱˌΣ ʁʾˁˇˌΣ ʃʶʵˇˎ˂ʱˌΣ ʆˋʰˁʾˋˍˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʰˊ˔ʾʰ ɽʶ˃ʶˋˇˏ όнр YƳчύΥ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ 

ɼʰ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɽʶ˃ˏʻˇˎΣ ʃʰ˂ʰʽˈ˃ˎ˂ˇˌΣ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ʆˊʶʽˌ ɳ˂ʽʷˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʰˍʽˁʱ ʵʱˋʹ ʃʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ʆˊˇˈʵˇˎˌ.  

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇ, h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ̱ ʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ́  h˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁ ʰʽ ˇ ˁ ʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ̩ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ɾʰˊʰʻʱˋʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ (iύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʵʰˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ (iiύ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ (iiiύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˉˎ˂˗˄ʶˌΣ ˈˉˇˎ (i) ̫ ʴʽ˄ʶ ʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ʴʽʰ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όмффлΣ нлллΣ нлмлΣ ˁʰʽ нлнмύ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ (iiύ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ʶ˒ˍʱ, ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ, ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋ̱ ʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹˊʾ˔ˍʹˁʶ ˋʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ ́ˍˇˎˌ 

ˍˈˋˇ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌκ˒ˇˊʶʾˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ, ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄, 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʰ˄ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ ˄ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˉˎˁ˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ 
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ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˃ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰˍʱ нр҈Σ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ɹ ˎ˃˄ʷˌ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ рф҈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʰ˄ ˍˇ мффлΦ ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˍʱˋʹ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˔ʶ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ζˉʰˊˇ˔ʺˌ ˅ˎ˂ʶʾʰˌηΣ ζˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌη 

ˁʰʽ ζʰˉˇˍˊˇˉʺ ̩ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌηΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌΣ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ̩ζʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ηΣ ʵʶʾˁˍʹˌ ̄ ˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ  

ʆ̌  ˁˏˊʽˇ, ˈ˃˖ˌΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʁ ˊˈ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˈˊˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʵˏˇ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ (i) ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ (ii) 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏΣ ʰˉˈ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ʹ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ʷ˄ʰ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ 

ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ (ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇύ̔ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˖ˌ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌΦ ʋ˖ˊʽˁʱΣ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ̀́ ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ̄ ˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱκˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ, ̋  ̫̒ ˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽΣ ʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˁ˂ˉ., 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʷ˄ʰ hot-spot ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ 

ɳ˄ ˁʰˍʰˁ˂ʶʾʵʽΣ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʺ ˉˇˎ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ̫ ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉˈˊ˖˄Φ ɶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˎ ʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˃ʽʰ ̩

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ, ̀ ˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰΦ 
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1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ζʇʵʱˍʽ˄ˇʽ ɲˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ɹˋˍˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ɳп ˁʰʽ ˋˍʰ ɱʶ˖ˉʱˊˁʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎη 

όɮˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇΥ ²ŀǘŜǊǿŀȅǎύΣ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ζˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʶˊˇˏη ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʅʹˍʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ 

ɼˊʺˍʹΦ ɶ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸ˖ˇʴˈ˄ˇˎ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˏˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʴʶ˖ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʰˊʽˋˍʶʾʰˌΦ 

ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ, ʹ ˉˊʱ˅ʹ ²ŀǘŜǊ²ŀȅǎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇʲʱ˂ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˃ʶˋʰ 

ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˄

ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ, ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄, ˋʶʽˊʱ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ζˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˄ʶˊˇˏη ʶˉʾ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽˇˏ ɳп ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉʱˊˁˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΣ 

ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˂ʱʵʰˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʻʰ 

ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʵˊʱˋʹˌ ˍʹˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ  

1.1 ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ  

ɶ ̄ʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ 

ʆˊˇˈʵˇˎˌΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ Ϥнлу YƳчΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ нΣн҈ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ɶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ мп ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳˉʰˊ˔ʾʰ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰˌ όмуо YƳчύΥ ɱʶˊʰˁʽʷˌΣ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɼʱ˃ˉˇˌΣ ɾʹ˂ʽˁˇˏˊʽΣ 

ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱˌΣ ʁʾˁˇˌΣ ʃʶʵˇˎ˂ʱˌΣ ʆˋʰˁʾˋˍˊʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʰˊ˔ʾʰ ɽʶ˃ʶˋˇˏ όнр YƳчύΥ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ 

ɼʰ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɽʶ˃ˏʻˇˎΣ ʃʰ˂ʰʽˈ˃ˎ˂ˇˌΣ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ʆˊʶʽˌ ɳ˂ʽʷˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʰˍʽˁʱ ʵʱˋʹ ʃʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ʆˊˇˈʵˇˎˌ όɳʽˁˈ˄ʰ м, ʃʾ˄ʰˁʰˌ мύ.  

ʁʽ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ʰʽ˗˄ʶˌΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˁˊʽʲʺˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̩ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʰˎˍʺ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ʰˊʰʲʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˊˇ˃˗˄ όспт - 965 

˃ΦʋΦύ όʃʰˋ˔ʱ˂ʹ нлмоΣ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ нлмуύΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʰ˄ 

ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʾʵˊˎˋʹ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ˇ˄ʰˋˍʹˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όонр ˃ ΦʋΦ - ммфн ˃ΦʋΦύ όɼˇˁˁʽ˄ˈ˒ˍʰˌ мффнύ. I ɾʰˊʰʻʱˋʰ ˖ˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ 
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ʰˉˈ ˍʰ ɾʶˋʰʽ˖˄ʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ όˁʰˍʱ ˍʹ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍˇ ˄ʹˋʾύ (ɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ 

- ɽʺ˃˃ʰ 9Σ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ нлмуύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1. ʋʱˊˍʹˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄κɼʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ όʃʹʴʺΥ CLC, 2018). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1. ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʃˇˋˇˋˍʱ ɼʱ˂ˎ˕ʹˌ ʋˊʺˋʶ˖˄κɼʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ όʃʹʴʺˌ: CLC, 2018). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʋˊʺˋʹˌκɼʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ Ha % 

ɲʱˋʹ ɼ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ 74.678,16 81,66 
ɲʱˋʹ ʃ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ 28,25 0,03 
ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 12.217,51 13,36 
ʅˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʽˁʺ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 1898,15 2,08 
ɮˊʰʽʺ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 226,53 0,25 
ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʊˎˋʽˁʺˌ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ 645,68 0,71 
ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 198,69 0,22 
ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 829,55 0,91 
ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌ 80,56 0,09 
ɾʽˁˍʷˌ ɮʴˊˇˍʽˁʷˌ ɳˁˍʱˋʶʽˌ 310,34 0,34 
ɾ -́ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ɮˋˍʽˁˈ ɹˋˍˈˌ 291,61 0,32 
ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ɳ˅ˇˊˏ˅ʶ˖˄ 41,77 0,05 

ʆˇ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˇˊʶʽ˄ʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʶ ˕ʹ˂ʷˌ ʲˇˎ˄ˇˁˇˊ˒ʷˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ɿˇˊʻ ʅʽ˗˂ˍʶˊ (North Shoulder), ʴ˄˖ˋˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈˊˇˍˋˇˌ, ˋˍʰ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʃʶʵˇˎ˂ʱΣ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ мтлф mΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ʆˊʽˉˏ˂ˇˎ (1362 mύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ 

ɲʱˋˇˎˌ ʃʱ˒ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵ˗ˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶʽˊʱ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ ˔ʰˊˍʸʲˇˎˊʴʾˍʹΣ ʵˇˎ˄ʾˍʹΣ 
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ʲʶˊ˂ʾˍʹΣ ˉˎˊˇ˅ʶ˄ʾˍʹΣ ʴʱʲʲˊˇˎˌΣ ˉ˂ʰʴʽˇʴˊʰ˄ʾˍʶˌΣ ʵʽʰʲʱˋʹΣ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʲʱˋʹˌ ˁʰʽ ˉʾ˂˂ˇˇˎ-˂ʰʲʶˌ 

όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ нллнύΦ ʁʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 

ʲʰʻ˃ˈ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒˗˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʽ˗˄˖˄ όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фΣ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ нллнΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʴʾʵʹˌ нлмоύΦ ʃʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ʵˇˎ˄ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ʱʲʶˌ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʰ˂ʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰύ ʰˉˇˋʰʻˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˇ˃ʰ˂ʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊˇʴʴˎ˂˖˃ʷ˄ʶˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ όɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʴʾʵʹˌ 

нлмоύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˉʽˇ ˋˁ˂ʹˊʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴˊʱʲʲˊˇʽΣ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

όˍˊʰ˔ʶʾʰ ʺ ˉʽˇ ʺˉʽʰύ ˃ʶ ʲʰʻʽʷˌ ˁʰʽ ˋˍʶ˄ʷˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˃ʶ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ όɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ˁʰʽ 

ʃʰ˄hɹ ʾʵʹˌ нлмоύΦ ʆʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˍˇˎˌ 

ʴʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˋˍˇ ɱʶ˖ˉʱˊˁˇ ʆˊˇˈʵˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈΣ ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ˈˍʽ ʶ˄˄ʷʰ όфύ ʰˉˈ ˍˇˎ рл ʴʶ˗ˍˇˉˇˎˌ1 ˍˇˎ ɱʶ˖ˉʱˊˁˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˈˌ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˒ʰˊʰʴʴʽ˗˄ ό˃ʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʺˁʹ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌΣ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʅʷˍˊʰ˔ˇˎΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˎˊʽˍʽˇˏ˔ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ˒ʰʽˇ˔˗˃ʰˍʰ όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ 

ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фύΦ ʆʰ ˉˎˊʽˍʽˇˏ˔ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˂ˈʴ˖ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ʲʰˋʽˁʱ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ʂˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ˒ʰʽˇ˔˗˃ʰˍʰΣ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰʲʰʻʺ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˂ʱʲʶˌΦ ʆʷˍˇʽʰ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ 

ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɾʹ˂ʽˁˇˎˊʾˇˎ όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ 

ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фύΦ 

ɶ ɾʰˊʰʻʱˋʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˕ˎ˔ˊˇˏˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊʱ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ ʁʽ ˃ʺ˄ʶˌ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˁʰʽ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇʽ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱˍ˖ ˍˇˎ л°CΦ ʅˍʽˌ ˕ʹ˂ʷˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ˉʱ˄˖ ˍ˖˄ мллл m ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹ όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ 

ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽ̋ ˃˃ʰ фύΦ ɶ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˕ˎ˔ˊʱ ˃ʷˍ˖ˉʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ʺ 

˕ˎ˔ˊʷˌ ˉˇ˂ʽˁʷˌ ʺ ʰˊˁˍʽˁʷˌ ʰʷˊʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ ʁʽ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 

ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ ɾʰˊʱʻʰˋʰˌ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ млл0 mmΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ плл mm όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ 

ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фύΦ ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊˇˋʶˊˈΣ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ̒ ʶˊ˃ˇʾ ˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ Ϥну°C.  

                                                           

1 https://www.prettymap.gr/troodos/geosites/el.html  

https://www.prettymap.gr/troodos/geosites/el.html
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ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʰ˄ 

ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉʽˇ ˉʱ˄˖Σ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ 

ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɾʰˊʰʻʱˋʰΦ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфулΣ ˉˊʽ˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˒ʽ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ʴʺˊʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˍˇ фу҈ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽʸˈˍʰ˄ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˒ˎˍʶʾʶˌ όɾʶʴʱ˂ʹ 

ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ ς ɽʺ˃˃ʰ фύΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ όˁʶˊʰˋʽʷˌΣ 

˃ʹ˂ʽʷˌΣ ʰ˔˂ʰʵʽʷˌΣ ʵʰˋ˃ʰˋˁʹ˄ʽʷˌ ˁʰʽ ˊˇʵʰˁʽ˄ʽʷˌύΣ ʺκˁʰʽ ʶˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵ˗˄ ό˂ʶ˃ˇ˄ʽʷˌΣ ˃ʰ˄ˍʰˊʽ˄ʽʷˌΣ 

ˁ˂ʶ˃ʶ˄ˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍˇˁʰ˂ʽʷˌύΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˅ʹˊʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰΣ 

ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ʶ˂ʽʷˌΦ ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ мфˇˎ 

ʰʽ˗˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˃ʰˌΦ ʆʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʰˊˍˎˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʹ ɾʰˊʰʻʱˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ мфˇˎ ʰʽ˗˄ʰ (1881) ˃ ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ 

ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ όмфрсύΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʰˋˍˎ˒ʽ˂ʾʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфул ˁʰʽ 

˃ʶˍʱΣ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ̄ ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΦ  

ɳʽˁˈ˄ʰ 2. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʲˈˊʶʽʰˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ όʃʶʵˇˎ˂ʱˌΣ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱˌΣ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ʁʾˁˇˌΣ ɱʶˊʰˁʽʷˌύ ˁʰʽ 

ʵˎˍʽˁʺˌ ɾʰˊʰˊʻʱˋʰˌ όɼʱ˃ˉˇˌΣ ʆˋʰˁʾˋˍˊʰΣ ɾʹ˂ʽˁˇˏˊʽύ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʰ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ 

ʱ˄ʻʹˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ όʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ɽʶ˃ˏʻˇˎΣ ɮʴΦ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ 

ʃʰ˂ʽˈ˃ˎ˂ˇˌΣ ʆˊʶʽˌ ɳ˂ʽʷˌ, ɼʰ˃ʽ˄ʱˊʽʰύΦ ʁʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ 
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ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ 

1.1.1 ʆˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ 

ʆˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹ όˇˊʶʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰύ 

˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʆʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʰˎˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ʵˊˇʶʽʵˇˏˌ ˍˏˉˇˎΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˊˎʰˁʽ˗˄ ˁʰʽ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱΦ ʁʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰ̩  ʁʾ ˄ʰʽ ˇʽ 

ˉˇˍʰ˃ˇʾ ʅʷˍˊʰ˔ˇˌ όɾʱˊʰʻˇˌύΣ ʀʶˊˈˌΣ ɽʽ˃˄ʾˍʹˌ ˁʰʽ ɼʱ˃ˉˇˌΣ ˉˇˎ ˔ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ɾˈˊ˒ˇˎΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇʽ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɲʽʰˊʾʸˇˎ ˁʰʽ ʀʶˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎ ˉˇˎ ˔ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʰˊ˔ʾʰˌ ʃʱ˒ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˋˍʽˌ 

ʶʴʴˏˌ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ όʷˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ:̩ 1966, 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΥ осоΦллл m3), ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɼʰ˒ʾʸʽʵ˖˄ όʷˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΥ̩ мфроΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ммоΦллл 

m3), ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ʆˋʰˁʾˋˍˊʰˌ όʷˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΥ̩ нлллΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΥ мллΦллл m3), ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎʵh˒ ˊʱʴ˃ʰ ʃˊˇʵˊˈ˃ˇˎ όʷˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΥ̩ мфснΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ммлΦллл m3ύ όʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˄ʰˉˍˏ˅ʶ˖ˌ 

ʇʵʱˍ˖˄ нллфύΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ όɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʴʾʵʹˌ нлмоύΦ ʁ ̱ ʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˈʵʶˎʶ ˍʹ˄ h ˄ˏ˕˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍˇ˄ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍʱΦ ʆʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ όˁʰʽ 

ʵʽʺʻʹˋʹύ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʲʱʻʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˇˌ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ όɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʴʾʵʹˌ нлмоύΦ ʆˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ʰˎˍˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʰʽˍʾʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎΣ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴ̫̩ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʁ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎ 

ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΦ ʁ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰˌ ʆˊˇˈʵˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉʽˇ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˃ʶ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˍʰ фл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˁˎʲʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ όm3ύ ˄ʶˊˇˏ2Φ ʁʽ ˉʹʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍˇ˄ 

                                                           

2 http://www.moa.gov.cy/moa/wdd/wdd.nsf/page72_gr/page72_gr?opendocument  

http://www.moa.gov.cy/moa/wdd/wdd.nsf/page72_gr/page72_gr?opendocument
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ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰˊʰˉ˂ʺˋʽ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΣ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˄ʶˈˍʶˊˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ʴʽʰˍʾ ˉˊˇ˃ʺʻʶˎʰ˄ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʶˊˈ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ˄ʹˋʾ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ɻ ʶ˄ ʲˊʷ˔ʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ  

ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃˄ʶʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶˏˊˇˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱΣ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ3Σ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱ ˁʰʽ ʆˊʽ˗˄ ɳ˂ʽ˗˄ όɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ 

нлмуύΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʲ˂ˏʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ʶ˄ˍˈˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʰ˄ ˉʹʴʺ ʸ˖ʺˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏˋʹ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆˇ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˉʹʴ˗˄ ʋʱˊˍʸʽʹ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʃˊˈʵˊˇ˃ˈˌΣ ʹ ˉʹʴʺ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʰˍʱ˄ʽʰ 

ˋˍˇ˄ ʃʶʵˇˎ˂ʱΣ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ɾˇˎ˔ˍʱˊʹ ˋˍʹ ɽʶ˃ˏʻˇˎΣ ɮʴʾʰˌ ʆˊʽʱʵʰˌ ˋˍʽˌ ɱʶˊʰˁʽʷˌΣ ɳˎˊʶˍˇˏˊʶˌ ˋˍˇ˄ 

ɼʱ˃ˉˇΣ ʹ ɼʱˍ˖ ɰˊˏˋʹ ˋˍˇ˄ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱ ˁΦʱΦΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ όɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ - ɽʺ˃˃ʰ 9ύΦ ɲʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎ˔ʰʾˇ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʲ˂Φ ʃʰˋ˔ʱ˂ʹ нлмоΣ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ 

нлмуύΦ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰˊˉˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ό˒ˊˇˎˍˈʵʶ˄ˍˊʰύΣ ˇʽ ˁʰˊˉˇʾ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʶˏˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 

˄ʹˋʾΣ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ˉˍˎ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʹʴ˗˄Σ ʱˊʽˋˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

˄ʶˊˇˏΣ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˎ˂ʱ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʃʶʵˇˎ˂ʱΣ 

ɾˇˎˍˇˎ˂ʱ ˁʰʽ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹύ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ʵʶˊ˃ʱˍ˖˄ ʸ˗˖˄ όˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʃʶʵˇˎ˂ʱύΣ ˍˇˎ 

˃ʶˍʰ˅ˇˋˁ˖˂ʹˁˇˍˊˈ˒ˇˎ όˋʹˊˇˍˊˈ˒ˇˎύΣ ˍˇˎ ˃ˉˇʴʽʰˍʸʺ ʲˊʰˁ˗˄Σ ˍˇˎ ˃ˎ˂˖˄ʱ ˁΦʱΦ όʲ˂Φ ʃʰˋ˔ʱ˂ʹ нлмоΣ 

ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ нлмуύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʰ ʵʱˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ˇˏˋʽˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ 

ɶ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ 

ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˅ˎ˂ˇˁˈˉˇˎκ 

˅ˎ˂ʷ˃ˉˇˊʰΣ ˍˇˎ ˋˁʰ˒ʱ όˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱύΣ ˍˇˎ ˉʽˋˋʱ όʵʶ˄ ʻʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶʽˌ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʽˋˋʰˌΤ 

)ˁΦʱΦ ɯ˅ʽʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱ ˁʰʽ ʆˊʽ˗˄ ɳ˂ʽ̠˄Φ ʁʽ 

ˉʹʴʷˌ ʰˎˍʷˌ, ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʽʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʺκˁʰʽ ˔ˊʹˋˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇˎˌ ʰʽ˗˄ʶˌ 

όʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ нлˇˎ h ʽ˗˄ʰ ς мфтлύΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 

ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ όɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰɹ ʽ˗ˍʹΣ̩ ʆˊʶʾˌ ɳ˂ʽʷˌύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʁʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʶ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʻʶʽˇˏ˔ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΦ ʆʰ ʻʶʽˇˏ˔ʰ ˄ʶˊʱΣ ˉˇˎ ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

                                                           

3 https://kalopanayiotis.com.cy/sightseeing/healing-waters/ 
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ʆˊˇˈʵˇˎˌ, ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˍʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎˌ όˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ɱʹˌ.  

1.1.2 ɶ ɾʰˊʰʻʱˋʰ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˎʶ˅ʾʰˌ 

ɶ ɾʰˊʰʻʱˋʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˋˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɮˋˁ˂ʹˉʽʶʾˇˎ4, ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ˄ˈˍʽʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ɾˇ˄ʺ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ˍˇˎ ɽʰ˃ˉʰʵʽˋˍʺ όɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌύΣ ʹ ɾʰˊʰʻʱˋʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˅ʶˁˇˏˊʰˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˎʶ˅ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽ˂ʶʾˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ 

ʲˈˊʶʽʰˌ ʰˁˍʺˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʃʰˋ˔ʱ˂ʹ нлмоύΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ɰˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ɳ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ɾʰˊʰʻʱˋʰ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʶˉʷ˂ʶʴʰ˄ ˇʽ ʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽ˂ʶʾˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ όˁˎ˄ʺʴʽύ ˁʰʽ ˅ʶˁˇˏˊʰˋʹ όʲ˂Φ ʃʰˋ˔ʱ˂ʹ 

нлмоΣ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ нлмуύΦ  

ʅˍˇ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ˇʽ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ɰˈˊʶʽʰˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ όɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱˌύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʵˊˈ˃ˇˎΣ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˅ʰˁˇˎˋˍʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˄ʹˋʾΦ ʅˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˉˇˎ ˋʶ ˒ʺ˃ʹ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏˋʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ʅˍʹ˄ 

ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ʻʷˊʶˍˊˇ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˎˈˍʰ˄ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˇ˃ˇˊ˒ʽʱ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˊˇˋʶˊˈ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱ όʲ˂Φ ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ нлмуύΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ мфсл ʹ ʱ˄ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˒ʻʾ˄ˇˎˋʰ ˉˇˊʶʾʰΣ 

ʰ˒ˇˏ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʱ˂˂˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄κ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʺ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ʹ ˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ 

ʰʴˇˊʱˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ʸʺˍʹˋʹ 

ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˅ʶˁˇˏˊʰˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΦ  

ʅʺ˃ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʽˁˊˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ɼʰ˂ˇˉʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ʃʶʵˇˎ˂ʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ʰʴˊˇˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍ h

ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽ˗˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉʰˍʹˍʽˁʷˌ 

ʶ˅ˇˊ˃ʺˋʶʽˌ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʽˁʽʰˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʆʰ 

˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʰˋ˗˄ύ 

ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʱ˂˂ˇˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʴʶ˖ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ 

ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉʱˊˁˇˎ ʆˊˇˈʵˇˎˌΣ ʺκˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

                                                           

4 https://kalopanayiotis.com.cy/sightseeing/healing-waters/ 

https://kalopanayiotis.com.cy/sightseeing/healing-waters/
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ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ˁˎˉˊʽʰˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ 

ˉʰˊʱ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ɾʰˊʰʻʱˋʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ̩ 

ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ̩ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ̩ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʺκˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰ˒ˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ̩ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ̩ˍˈˋˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ˍʰ ʰʴʽʱˋ˃ʰˍʰΣ ˇʽ ˃ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˁ˂ʹˋʾʶˌ ʰʴʾ˖˄ ˍʹˌ 

ʁˊʻˈʵˇ˅ʹˌ ɳˁˁ˂ʹˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɾ˄ʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ 

ɼʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍʹˌ ʁˎ˄ʷˋˁˇ, ̀ ˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ɦ̄ ˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ̠̒ ʹˋʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁh ʽ ʴʶ˖ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗ ˄ɻ ˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ̄̌ʽˇˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ɳп5. 

ʆˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ɳп ˃ʶ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ ɱʽʲˊʰ˂ˍʱˊ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰΣ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰΣ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ɳ˂ʲʶˍʾʰΣ 

ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ɮˎˋˍˊʾʰΣ ʁˎʴʴʰˊʾʰΣ ʄˇˎ˃ʰ˄ʾʰΣ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ɳ˂˂ʱʵʰ όˁʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹύ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʶˁʶʾ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʶˊʽˉʰˍʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ мнΦллл KmΦ ʅˍʹ˄ 

ɼˏˉˊˇ ˍˇ ɾˇ˄ˇˉʱˍʽ ɳп6 ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ спр KmΣ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ɮʶˊˇʵˊˇ˃ʾˇˎ ɽʱˊ˄ʰˁʰˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶʸˇˉˇˊʾʰ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˉʰˊ˔ʾʶˌ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ 

ɼˏˉˊˇˎΣ ˍˇ ɾˇ˄ˇˉʱˍʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ ʃʱ˒ˇˎΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ 

ˍˇ ɳп ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 60 KmΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇˁˍ˗ 

ʶˁʵˊˇ˃ʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˁʰˍʰˋˁʹ˄˖ˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʰˋ˗˄Σ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʶ˅ˈˊ˃ʹˋʹˌ 

ˋˍʹ ˒ˏˋʹΦ 

1.2 ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʆʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʶʽˊʱ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˄

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΦ ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌΣ 

˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ό/ƻǎǘŀƴȊŀ Ŝǘ ŀƭΦ мффтΣ ¢99. нлмлύΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ʆʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

                                                           

5 https://www.era-ewv-ferp.org/e-paths/ 
6 http://media.visitcyprus.com/media/eBrochures/ipod/E4_GREEK_cnt.pdf 

https://www.era-ewv-ferp.org/e-paths/
http://media.visitcyprus.com/media/eBrochures/ipod/E4_GREEK_cnt.pdf
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ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˊˇ˒ʺ ̩ˁʰʽ ˄ʶˊ̌ˏ Σ ʺ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʺ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˉʽʵˊʱ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ 

ʰˉˈ˂ʰˎˋʺ ˍˇˎ όaƛƭƭŜƴƴƛǳƳ 9Ŏƻǎȅǎǘem Assessment 2005). 

ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˖˒ʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˒ˏˋʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˈˋˇ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ (i) ˍˇ Millennium 

Ecosystem Assessment (MA), (ii) ̱ ʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ (The Economics of Ecosystem and Biodiversity ς ¢99.ύ ˁʰʽ (iii) ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ (Common International Classification of 

Ecosystem Services ς CICES). ɶ ɾɮ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ¢99. ˁʰʽ /L/9{Φ ɶ 

a! ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ (iύ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

(Provisioning services), (iiύ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όRegulating services), (iii) ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

(Cultural servicesύ ˁʰʽ (ivύ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όSupporting services). ɶ ¢99. ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Σ ʵʽʰʽˊʶ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ нн ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ a! ό¢99. нлмлύΥ όiύ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ όtǊƻǾƛǎƛƻƴƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜǎύΣ όii) 

ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όwŜƎǳƭŀǘƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ), (iiiύ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʲʽˇˍˈˉ˖˄κʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ όHabitat 

servicesύ ˁʰʽ (ivύ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ (Cultural servicesύΦ ɾʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˉˇˎ 

ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ¢99. ʺˍʰ˄ ʹ ˉʰˊʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍʹ˄ ¢99. 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˃ʾʰ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʲʽˈˍˇˉˇ ˋʶ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ζˉˊˇˋˍʱˍʶˌ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ηΦ 

ɴˍˋʽΣ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʱ /L/9{ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˗ˋˍʶ ˇʽ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʺ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˃ʾʰ ʰˎˋˍʹˊʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ (Haines-Young and tƻǘǎŎƘƛƴ нлмоύΦ ɴˍˋʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ /L/9{Σ ˇʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΥ όiύ ʃˊˇ˃ʹʻʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όProvisioning services), (ii) 

ʄˎ ʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ɲ̔ ʰˍʺˊʹˋʹˌ όRegulating and Maintenance servicesύΣ ˁʰʽ όiii) 

ʃ̌ ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όCultural services). 

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό.ǳǊƪƘŀǊŘ ŀƴŘ aŀŜǎ нлмтύΦ ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
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ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ7. ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ƻʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ, ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ʶˏˊˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ όawareness raisingύΣ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ όpriority settingύ ˁʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όdecision making) (Burkhard and Maes 

нлмтύΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ όˍˇˉʽˁʺΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺΣ ʶʻ˄ʽˁʺΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺύΣ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʶ˄˗ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ ̱́ ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰΦ  

ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ Renard et al. (2015) ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ʵʶ˄ ʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍˇˉʽʰˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʾʰˌ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʰ ˍˇˉʾʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰʴʰʻʱ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 

ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ (Costanza et al. 1997, TEEB 2010). 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʺ̩  ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˄ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎ ˉʹˊʶˋʽ˗˄ ̀ ʶ ˃ʾʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʾˉˇˎ˄, ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʰˋʺ˃ʰ˄ˍˇ ˊˈ˂ˇΦ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ʺ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ 

ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄Σ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ 

(Burkhard and Maes 2017).  

                                                           

7 https://edozoume.gr/wp-content/uploads/2021/03/A3Brocure3High_FINAL-compressed.pdf  

https://edozoume.gr/wp-content/uploads/2021/03/A3Brocure3High_FINAL-compressed.pdf
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1.2.1 ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʸ˖ʺ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΣ ʶ˄˗ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʿˋˍˇˊʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ, 

ˁʰʻ̌́ ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ ˂ʰ˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˈˍʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁˏˊʽˇ 

ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ тл҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌ, 

ˉˊˇˋʵʾʵˇ˄ˍʱˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˎʵˊˈʴʶʽˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˏʵ˖ˊ Ҍ ʴʹΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ 

ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˇʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ˍʰ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʰ˄ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˍʶˌ ʺ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όʊˊʱʴˁˇˎ ˁʰʽ ɼʰ˂˂ʺˌ нлмлύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ όˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰύ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰˊʴˈ ˊˎʻ˃ˈ ˉˇˎ 

ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˉˈˊˇΦ  

ɯ˅ʽh h ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ млл ˔ˊˈ˄˖˄Σ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ όʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˔ʽˇ˄ʽˇˏύ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ пслл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ m3 όˁˎʲʽˁʱ 

˃ʷˍˊʰύ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮˉˈ ʰˎˍʱΣ ˍʰ орлл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ m3Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ул҈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˅ʰ˄ʱ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉ˄ˇʺˌΣ ˍʰ слл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ m3 ˊʷˇˎ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ прл ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ m3 ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ8. 

1.3 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ɾʰˊʰʻʱˋʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˈˊˇˎ ʰˎˍˇˏ. ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 

˔˖ˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˔˖ˊˇ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ, ́  ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ˍˈˋˇ 

ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

                                                           

8http://www.troodos-geo.org/cgibin/hweb?-A=11&-V=troodos  

http://www.troodos-geo.org/cgibin/hweb?-A=11&-V=troodos
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2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

2.1 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 

2.1.1 ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʆʰ ̝hˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ 

ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʆʷˍˇʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˔˄ʱ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺκˁʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎ ˉʹˊʶˋʽ˗˄ ό.ǳǊƪƘŀǊŘ 

ϧ aŀŜǎΣ нлмтύΦ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 

[ŀƴŘǎŀǘ р ¢a ˁʰʽ Landsat 8 OLI ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффл, 2000, 2010 ˁʰʽ нлнмΣ ˃ʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ 

ɶ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ƘǘǘǇǎΥκκŜŀǊǘƘŜȄǇƭƻǊŜǊΦǳǎƎǎΦƎƻǾκΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ (ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ)Σ ˁʰʽ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΦ  

Landsat 5 TM 

ʁʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ [ŀƴŘǎŀǘ р ¢a ό˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффлΣ нллл ˁʰʽ нлмлύ 

ˁʰˍʷʴˊʰ˒ʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʶˉˍʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ол ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ мнл ˃ʷˍˊʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ ɦɻ ˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ Landsat 5TM. 

ʊʰˋ˃ʰˍʽˁˈ  

ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

ɾʺˁˇˌ  

ˁˏ˃ʰˍˇˌ ό˃m) 

ʂ˄ˇ˃ʰκ 

˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʻʷˋʹ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʺ  

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όm) 

1 0.485 ɾˉ˂ʶ 30 

2 0.560 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 30 

3 0.660 ɼˈˁˁʽ˄ˇ  30 

4 0.830 ɳʴʴˏˌ ʇˉʷˊˎʻˊˇ м 30 

5 1.650 ɳʴʴˏˌ ʇˉʷˊˎʻˊˇ н 30 

6 11.450 ɸʶˊ˃ʽˁˈ ʇˉʷˊˎʻˊˇ  120 

7 2.215 ɾʷˋˇ ʇˉʷˊˎʻˊˇ 30 

 



20 

Landsat 8 OLI 

ʁʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ [ŀƴŘǎŀǘ 8 OLI/TIRS ό˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнмύ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʷ˄ˍʶˁʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ол ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ млл ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʰ˄˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ мр ˃ʷˍˊʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ Landsat 8 OLI/TIRS. 

ʊʰˋ˃ʰˍʽˁˈ  

ˁʰ˄ʱ˂ʽ 

ɾʺˁˇˌ  

ˁˏ˃ʰˍˇˌ ό˃m) 

ʂ˄ˇ˃ʰκ 

˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʻʷˋʹ 

ɲʽʰˁˊʽˍʽˁʺ  

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ όm) 

1 0.44 ɾˉ˂ʶ 30 

2 0.560 ʃˊʱˋʽ˄ˇ 30 

3 0.660 ɼˈˁˁʽ˄ˇ  30 

4 0.830 ɳʴʴˏˌ ʇˉʷˊˎʻˊˇ м 30 

5 1.650 ɳʴʴˏˌ ʇˉʷˊˎʻˊˇ н 30 

6 11.450 ɸʶˊ˃ʽˁˈ ʇˉʷˊˎʻˊˇ  120 

7 2.215 ɾʷˋˇ ʇˉʷˊˎʻˊˇ 30 

 

2.1.2 ʃˊˇ-ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ʆˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉˊˇ-ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ  ̡ ʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶ˒ʽˁˍʺ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ 

ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ɳˉʾˉʶʵˇ м όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋʶ UTM WGS84ύΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌκʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ʅˁˇˍʶʽ˄ˈˍʶˊˇˎ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ όDark Object Substraction -  DOS) 

ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ENVI 5.5. 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

(Object-oriented image analysis ς ʁɰɹɮ)Σ ˈˉˇˎ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˍʹˌ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ όpixel-based classificationύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ όˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ʾʵʽʰ 
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˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻˇˎˌκˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ˉΦύΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ζʰ˂ʰˍˇˉʾˉʶˊˇˎη όsalt-and-pepper effectύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ 

ˋˍʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ όɳʽˁˈ˄ʰ 3ύΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˇˎ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ˋʶ ʰˎˍˈ όˉΦ˔Φ eCognition DeveloperύΣ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ˋʶ ˄ʁˈˍʶˊʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ɳɿ±L р). 

ɶ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ʲʰˋʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ 4. ʆ̌  ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽΣ ˉʷˊʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶʽʵʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˇ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ˉ˂ʰʽˋʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ˃ ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4Φ ɰʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ h ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ 

ʅʶ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˋʶ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰκʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˈˋˇ 

ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʱʻʶ 
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ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʆˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ eCognition DeveloperΣ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˊʽ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖:˄ (iύ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όscale parameter)Σ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʷˋo 

˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄, (iiύ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ όcolor)Σ ˉˇˎ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ 

ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʽ (iiiύ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ˈˍʹˍʰκˋˎ˃ˉʰʴˈˍʹˍʰ 

(smoothness/compactness), ̄ ˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʶ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˋˇ ˋˎ˃ˉʰʴʺ ʺ ˈ˔ʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄Φ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ I ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋ ̱̋ ˇˎˌΣ ˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʱˁˊʽˋʺˌ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʱˋʶ˖˄, ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻˎʴʰˍˊʽˁʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄Σ ˈˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 

ˍʰˎˍˇ˔ˊˈ˄˖ˌ ό.ŀŀǘȊΣ нлллύΦ 

ɮ˒ˇˏ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʹ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄Σ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ό˃ʶ 

ʽʶˊʰˊ˔ʽˁˈ ˍˊˈˉˇύΣ ʶʾˍʶ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʰ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʺκˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰ˄ˈ˄˖˄Σ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˋʰ˒ˇˏˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ όaƻƭŜƴŀŀǊΣ мффуύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʴˊʰ˒ˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉˊˇˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Φ ɴˍˋʽΣ 

ʹ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ʺ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ όʅˎ˂˂ʰʾˇˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ̡ ʰˋʾˋˍʹˁʶ ̀ ʶ ʷ˄ʰ 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ˉʷ˄ˍʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ όɳʽˁˈ˄ʰ рύΣ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ (i) ̌  ̔ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲˊʱ˔ʽʰΣ (ii)  ́˔ʰ˃ʹ˂ʺ-̩, (iii) ́  ˃̫ ˋʹ-̩ ˁʰʽ (iv) ́  ˎ̞ ʹ˂ʺ-̩

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ̔ʰˋˍʽˁʷˌκʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ̩  multiresolution segmentation, ˈˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ 15, 0,м ˁʰʽ 

0,8 ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ scale parameterΣ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ, ˁʰʽ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋʰ˒˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ όcrisp rulesύ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ 4.  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5. ʅ˔ʺ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

ɶ ˊˇʺ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍʹ˄ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ʵˇ˃ʺΣ ˈˉˇˎ ʰˊ˔ʽˁʱ ʷʴʽ˄ʶ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όBrightnessύΣ ˃ʶ ˍʽˌ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ɲʶʾˁˍʹ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όNormalized Differencing Vegetation Index ς NDVIύΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ ̌ ʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɲʶʾˁˍʹ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVIΣ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɲʶʾˁˍʹ ʇʴˊʰˋʾʰˌ όNormalized 

5ƛŦŦŜǊŜƴŎƛƴƎ ɾƻisture Index ς NDMIύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɳɻ ʰ˒ʽˁˈˌ - ʃ́ ˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ɲʁ ʾˁˍʹ 

ɰ˂ ʱˋˍʹˋʹˌ (Modified Soil-Adjusted Vegetation Index - MSAVIύΣ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˍˊʽ˗˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌ, ˃ʷˋ˖ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˏ-ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όvery-high resolution) ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊ˗ʽ˃ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋʶ 

ˁʱˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όɳʽˁˈ˄ʶ ̩6 ˁʰʽ 7ύ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4. ɲʶʾˁˍʶˌ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 

ɲʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 

Normalized Differencing Vegetation 

Index (NDVI)  

Modified Soil-Adjusted Vegetation 

Index (EVI) 
 

Normalized Differencing Moisture 

Index (NDMI)  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6. ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰ̄ ˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ̩ʁ ʽˁˈ˄ʰˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 7Φ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ̩ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

2.1.3 ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʷˋ˖ ˋʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όground-truth dataύ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˇˉˍʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˋʶ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ όvery-high resolutionύ ˁʰʽ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ /ƻƴƎŀƭǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

όмффлύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ όconfusion matricesύΣ ʰˉΩ ˈˉˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ όoverall accuracyύΣ ʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋˍʹ 

(ǇǊƻŘǳŎŜǊΩǎ ŀƴŘ ǳǎŜǊΩǎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ)Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ YŀǇǇŀΦ 

2.1.4 ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ɮ˂˂ʰʴ˗˄  

ɶ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˃ʶˍʰ-ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˈˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ όtransition matricesύ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʰ˄. ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS Pro V2.9.  
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2.2 ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ 

ʲʱˋʹ ʹ ζɼˇʽ˄ʺ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄» (CICES), ʰˉΩ ˈˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ 

˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˒ˍʱ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ 

ˋˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˍˊʶʽˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

5). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5Φ ʁʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɲʶʾˁˍʹˌ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ʃʰˊˇ˔ʺˌ 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

1 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʰˉˈ 
˅ˎ˂ʶʾʰ όɾʆύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

˅ˎ˂ʶʾʰˌ 
2 

ʃʰˊˇ˔ʺ ɿʶˊˇˏ όWS) ɱʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌκʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 3 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ʄˏʻ˃ʽˋʹˌ 
ˁʰʽ 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ  

ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όCR) 
ʇˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ˎˉʷˊʴʶʽʰ 
ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

2, 4 

ɮˉˇˍˊˇˉʺ ɻ ʽʱʲˊ˖ˋʹ ̩(EP) 
ɮˉˇˍˊˇˉʺ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

2, 5, 6,7 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

(NS) 

ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 
ˍˇˉʾˇˎ όShannonΩs 

Diversity Index (SHDI)) 
2 

ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ 
ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ όRC)  
ɲʶʾˁˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ  
2, 5, 8, 9 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΥ  

¶ мΥ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ̝ ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ CORINE 

¶ 2Υ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ 

¶ 3: ʅʹ˃ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ h ˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ 

¶ 4: ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˈ̄ ˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˍˈ˄ˇʽ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 

¶ 5: ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ 6: ʃ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όɼ-factor) 

¶ 7: ʃ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ (R-factor) 

¶ 8Υ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽ˗˄ 

¶ 9: ʅʹ˃ʶʽʰˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

2.2.1 ʃʰˊˇ˔ʺ ̱ ˊˇ˒ʺˌ h ˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʵʽʰ̱́ ˇ˒ʺ ̩h ˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌη ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ 

CORINEΣ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ (ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ 
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ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʰ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΣ ˃ʽˁˍʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ) ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ζˉʰˊˇˎˋʾʰ ̩ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ηΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰ ̔ˋˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ CORINEΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлллΣ 

нлмн ˁʰʽ нлмуΦ 

2.2.2 ʃʰˊˇ˔ʺ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʰˉˈ ˅ˎ˂ʶʾʰ 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ̩ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˅ˎ˂ʶʾʰη ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ̩ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˅ˎ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍʺ, ʶʾˍʶ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹκ̩ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ όSutherland et al., 2016ύΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˈ˃˖ˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇΣ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ʺκˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ όLorilla et al., 2018ύΦ ɴˍˋʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʵʰˋʽˁʷˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾˁˍʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˅ˎ˂ʶʾʰΦ  

2.2.3 ʃʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ 

ɱʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ζˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏη ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ 

ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Kernel ς density, ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS Pro, ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ 

˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʶ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˔ˊˇ˄ʽʱ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

2.2.4 ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍʽ̩  ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌΣ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽ̩  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˍʹˁʶˌ όCushman et al., 2006). ɶ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ̩ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔ʶˊˋʰʾˇˎ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌκˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ 

ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʺΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈκ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ̩ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɴˍˋʽΣ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ 
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ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ Maes et al. (2012), ˈˉˇˎ ˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˁʱ˂ˎ̞ ʹˌ ʴʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Ma et al. (2019), ̍ ˉˇˎ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʱʻʶ 

ˍˏˉˇˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ όˍˈ˄ˇʽ όt) ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ όha)) 

ˎˉʷˊʴʶʽʰˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ˎˉˈʴʶʽʰˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌΣ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ˄ʶˁˊʺˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ʁʽ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʶˌ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰʻˊˇʾˋˍʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˉˇˎ ʵʶˋ˃ʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6. ʃˇˋˈˍʹˍʰ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ  

όʃˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ɾa et al. 2019). 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʴʹˌ 

ʇˉʷˊʴʶʽʰ 
ʲʽˇ˃ʱʸʰ 
(t/ha) 

ʇˉˈʴʶʽʰ ʲʽˇ˃ʱʸʰ 
(t/ha() 

ɿʶˁˊʺ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 
ˏ˂ʹ όt/ha) 

ɳʵʰ˒ʽˁˈˌ 
ʱ˄ʻˊʰˁʰˌ (t/ha) 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ˉˇˋˈˍʹˍʰ 
ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ˇˎ 
ʱ˄ʻˊʰˁʰ όt/ha) 

ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

87.00 21.75 5.11 85.05 198.91 

ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

3.82 10.68 0.36 81.0 95.86 

ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

0.16 0.64 0.00 86.39 90.19 

ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ 
ɳˁˍʱˋʶʽˌκɰˊʱ˔ʽʰ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

2.2.5 ɮˉˇˍˊˇˉʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɶ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʰˉˇˍˊˇˉʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌη ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

˃ʾʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ̀ˎ ʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Guerra et al. (2016), ́  ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ (Universal Soil Loss Equation ς USLE). ɶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˁʰʽ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʹΥ  

 

ʂ̄ ˇΥˎ ɮΥ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ̩ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ R: ʹ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˂ˈʴ˖ ʲˊˇ˔̍ ˉˍ˖ˋʹˌΣ LSΥ ˇ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ K: ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ C: ̌  ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ 

PΥ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΦ  
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ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ̩ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ 

ˉˊ˗ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻˊ˖ˍʽˁʺ ̩ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ όStructural impact-ʇύ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ Y=R x LS x K, ˁ ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʁ ˉʾˉˍ˖ˋʹˌ (ES mitigated impact) ̄ ˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ e̡Ґ ʇ x a όˈˉˇˎ a = C). ɴˍˋʽΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ̩ɻ ʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

R-factor 

ɳʾ˄ʰʽ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽΥ  

 

ˈˉˇˎ: pi ́  ˃ʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ɹ ˁʰʽ P ́  ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʁ ˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ 

ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ Joint Research CentreΣ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰʻʶˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ̩  ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

LS-factor 

ɳʾ˄ʰʽ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˍʰ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋ˔ʷˋʹΥ  

 

ʂˉˇˎ: flowacc: ́  ̀ ˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ʹ ́ ˇʺ, cell resolution: ́  ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁˇˏ 

ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ slope: ̱ ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˃ˇʾˊʶˌΦ ɼʰʻ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ол ʶˍ˗˄ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˇ ̄ ʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ˋˍʰʻʶˊˈˌ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ̩  ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɼ-factor 

ʁ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ɼ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˎˉʱʻʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˋˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎ ̩Wischmeir and Smith (1978):  
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ˈ̄ ˇˎΥ a: ̱ ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ̩ˏ ˂ʹˌ, s: ̌  ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌΣ p: ́  ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ MΥ ʹ ʵˇ˃ʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˋˍˊ˗ˋʹˌΦ ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 

ʰˉˈ ˍˇ Joint Research CentreΣ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰʻʶˊˈˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ̩  ˋʶ ˁʱʻʶ 

˔ˊˇ˄ʽʱ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ. 

C-factor 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ̩ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰ̱ʱ ̱́  

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ Guerra et al. (2016)Φ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ C ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˄ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVIΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˋ˔ʷˋʹΥ 

        h  & b = 1.  

2.2.6 ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ζʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ όʺ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶʽʵ˗˄ύ ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʲʱˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ʅˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ʲʽˇˍˈˉ˖˄, ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺΣ ̟̩ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ, 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶʽʵ˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˁΦʰΦ ɾʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˍʰ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˇʽ Schindler et al. (2008) 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʰ˄ ˃ʾʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Potshumus et alΦ όнлмлύ ˁʰʽ Willemen et al. (2012ύΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ 

ˈˍʽ ˍˈˋˇ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ Potshumus et alΦ όнлмлύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ Willemen et al. (2012)Σ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˉʾˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ̩̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˉʾˇˎ Shannon (SHDI) ˃ ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ FRAGSTAT.  
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2.2.7 ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

ʅˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋ˖ˌ ʹ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰ ̔h ˉ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌκˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ̌  ̔ɻ ʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˇʵʹ˂ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˉʰˍʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌΣ ʹ ˒ˎˋʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ (Maes et al. 2012, Lorilla et al. 2018, Casado ς Arzuaga et al. 2014, Frank et al. 2013). ɱʽʰ ˍʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˋˍʹ ɾʰˊʰʻʱˋʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˉʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʁ ˊʽˇ˔ʺΦ ɴˍˋʽΣ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ (iύ ˍˇ˄ ʲʽˇ˒ˎˋʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˁʰʽ (iiύ ˍˇ ˄ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 

(ɳʽˁˈ˄ʰ 8).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8. ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ. 

ɰʽˇ˒ˎˋʽˁˈ ̩ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʁ ʲʽˇ˒ˎˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ (i) ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ (iiύ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ (iiiύ ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˁ˂ʾˋʶʽˌύ ˁʰʽ (ivύ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ  
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ü ɰ˂ʱˋˍʹˋʹΥ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˒ˎˋʽˁˈˍʹˍʰˌ όBaiamonte et al. 2015)Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˎˉˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ʺ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ  ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ 

ʲʰʻ˃ˇ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ʲʰʻ˃ˈ ˉˏˁ˄˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ: мΥ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰ, 2: 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ оΥ ˃ʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˁʰʽ пΥ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

.%)
Ὂὅρ ςz Ὂὅς σz Ὂὅσ τz Ὂὅτ

τz Ὂὅρ Ὂὅς Ὂὅσ Ὂὅτ
 

 

ˈˉˇˎ: NEIΥ ʵʶʾˁˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ FC1: ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰΣ FC2: ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ FC3: ˃ ʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ FC4: ˎ ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ  

 

ü ʃˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˉʾˇˎΥ ˈˉ˖ˌ ʷʵʶʽ˅ʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ 

(Lorilla et al. 2018, 2020) ˍˇˉʾʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ Shannon ˎ ˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ 

ˎˉˈ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ̄ ˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ü ʆˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ: ʁʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όˁ˂ʾˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʵˏˋˁˇ˂ʹΦ  

ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈˌ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʁ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ (i) ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʴʽʰ camping, (iiύ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ό˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽΣ ʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˃ˇ˄ʰˋˍʺˊʽʰ 

ˁ˂ˉ.), (iii) ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˉʶˊʽˉʰˍʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌΣ (iv) ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏΦ̩ ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ ˄˃ ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ Kernel ς density ̱ ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS Pro h ˉΩ ̍ ˉˇˎ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ 

ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ  

2.2.8 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ɾʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʻʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʶ˄ʽʰʾˇ ʵʶʾˁˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʱʻʶ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˋʶ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʱʻʶ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˃ʶˍʰˍˊʱˉʹˁʰ˄ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ л-мΣ ˈˉˇˎ ˍˇ л ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ ˄ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇ м ˋˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ όLiquete et al., 2015). 

ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˁ ʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  
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ˈˉˇˎ: ESΩΥ ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ ESmax: ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ESmin: ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄, 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ό˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʰˊˇ˔ʺΣ 

˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʰˊˇ˔ʺύΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʾˋ˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖ ˄(Equal 

Intervals). 

3 ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

3.1 ɲʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ 

ʆˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʴʹˌΣ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʱ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 7 ̫ ˖ˌ 10Σ ʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺ ˇ˂ʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ όʁɮύ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ 

ʺˍʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ уу҈Φ ɶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнм 

όɮʁ Ґ фм҈ύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллл όɮʁ Ґ уу҈ύΦ ʅˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όPA = 83% - ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффлΣ нллл ˁʰʽ нлмл)Σ ʶ˄˗ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˁˊʾʲʶʽʰ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽκ̩ʲˊʱ˔ʽʰ όPA = 97%). ʃʱ˄ˍ˖ˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ όɮʁ Ҕ ур҈ύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˃ʶˍʰ-ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ мффлΦ 

1990 

 ʇʃɰ ɾʃɰ ʋʃɰ ɮκɰ Total UA 

ʇʃɰ 32 4 0 0 36 0.89 

ɾʃɰ 3 30 2 0 35 0.86 

ʋʃɰ 0 1 29 2 32 0.91 

ɮκɰ 0 0 4 33 37 0.89 

Total 35 35 35 35 140  

Pɮ 0.91 0.86 0.83 0.94 0.94  

ʁɮ 0.89      

Kappa 0.85      

ϝʇʃɰΥ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɾʃɰΥ ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʋʃɰΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɮκɰΥ 
ɮ˄ˇʽˁˍʷ ̩ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ UA: UserΩs accuracy, PA: ProducerΩs accuracy, OA: Overall accuracy 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлллΦ 

2000 

 ʇʃɰ ɾʃɰ ʋʃɰ ɮκɰ Total UA 
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ʇʃɰ 30 2 0 0 32 0.94 

ɾʃɰ 5 33 5 0 43 0.77 

ʋʃɰ 0 0 29 1 33 0.88 

ɮκɰ 0 0 1 31 32 0.97 

Total 35 35 35 35 140  

Pɮ 0.86 0.94 0.83 0.91   

ʁɮ 0.88      

Kappa 0.84      

ϝʇʃɰΥ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɾʃɰΥ ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʋʃɰΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɮκɰΥ 
ɮ˄ˇʽˁˍʷ ̩ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ UA: UserΩs accuracy, PA: ProducerΩs accuracy, OA: Overall accuracy 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмлΦ 

2010 

 ʇʃɰ ɾʃɰ ʋʃɰ ɮκɰ Total UA 

ʇʃɰ 33 2 0 0 35 0.94 

ɾʃɰ 2 31 3 0 36 0.86 

ʋʃɰ 0 2 29 3 34 0.85 

ɮκɰ 0 0 3 32 35 0.91 

Total 35 35 35 35 140  

Pɮ 0.94 0.89 0.83 0.91   

ʁɮ 0.89      

Kappa 0.86      

ϝʇʃɰΥ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɾʃɰΥ ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʋʃɰΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɮκɰΥ 
ɮ˄ˇʽˁˍʷ ̩ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ UA: UserΩs accuracy, PA: ProducerΩs accuracy, OA: Overall accuracy 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10Φ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнмΦ 

2021 

 ʇʃɰ ɾʃɰ ʋʃɰ ɮκɰ Total UA 

ʇʃɰ 32 3 0 0 35 0.91 

ɾʃɰ 3 31 2 0 36 0.86 

ʋʃɰ 0 1 31 1 33 0.94 

ɮκɰ 0 0 2 34 36 0.94 

Total 35 35 35 35 140  

Pɮ 0.91 0.89 0.89 0.97   

ʁɮ 0.91      

Kappa 0.89      

ϝʇʃɰΥ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɾʃɰΥ ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʋʃɰΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɮκɰΥ 
ɮ˄ˇʽˁˍʷ ̩ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ UA: UserΩs accuracy, PA: ProducerΩs accuracy, OA: Overall accuracy 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ фύ ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ мл, 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ 
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ʱ˄˖ ˍˇˎ фл҈ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍʰ ол ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʰˍʱ р,нн҈ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʺ нр҈ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ, ˉˍ˖ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʁ ˁˍʱˋʶʽκ̩ʲˊʱ˔ʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ с,о҈ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʺ рф҈ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ʁ ̔ʁ ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ό˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌύ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˁˇ˃ʲʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʰ 

ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ, ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ пп҈ ˋʶ нс҈Σ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˋ˔ʶʵˈ˄ нр҈ ˍˇ мффл ˋʶ пп҈ ˍˇ нлнмΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9. ʃˇˋˇˋˍˈ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффлΣ нлллΣ нлмл ˁʰʽ нлнмΦ 
όʇʃɰΥ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɾʃɰΥ ɾʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʋʃɰΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ɮκɰΥ ɮ˄ˇʽˁˍʷ ̩ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ ʁɹɼΥ ʁʽˁʽˋ˃ˇʾύ 

ʋ˖ˊʽˁʱΣ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ʺ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ (E̔ ˁˈ˄ʰ 9). ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ 10, 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʶˁʶʾ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʾʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇ мффл 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰ ʺκˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ, ˍ̌  нлнм 

ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʃʷˊʰ˄Σ ˈ˃˖ˌΣ ˍ˖˄ ʲˈˊʶʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нллл ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ όɳʽˁˈ˄ʰ 10).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 10. ʋʱˊˍʶˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффлΣ нлллΣ нлмлΣ нлнмΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 11. ʋʱˊˍʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ. 
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3.2 ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ м2Σ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇˋˎˋ̱ʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʺˍʰ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇκʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄Φ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈκ ˁʶ˄ ˍˊˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̩ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ˃ʶ ̔ɻʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ ɶ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˄ʷʲʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ,̩ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ ̩ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵˊʰ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʱ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷ̩  ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇ˔ʺ ˅ˎ˂ʶʾʰΣ̩ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁˍ˂Φύ. ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όʲ˂Φ ІнΦнΦуύΣ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ м1 ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ̍ ˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈ˃˖ˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ˋʰ˒ʺ ˍʱˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ тн,фм҈ ˍˇ мффл, ˋʶ рт,мр҈ ˍˇ нлнм (ʵʹ˂Φ ς15,76% 

ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʺ ς74,4҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ, 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ, ̍ ˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ нлнм ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˁʰˍʱ мр,45% ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ̄  ̍̍ ˍʽ ˍˇ мффлΣ ˃ʶ ˍ ́̀ ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

79,7҈Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ʺˉʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ, ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ л,29% (̋  3,у҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹύΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʃʰˊˇ˔ʺ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11Φ ʃˇˋˇˋˍˈ ʷˁˍʰˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

ʁɹɼʁʅʇʅʆɶɾɹɼɶ ʇʃɶʄɳʅɹɮ ʃɮʄʁʋɶ 1990 2000 2010 2021 

FP**  

ɾʽˁˊʺ  94,76 94,76 94,76 
ɾʷˋʹ  0,00 0,00 0,00 
ɾʶʴʱ˂ʹ  5,24 5,24 5,24 

ɾʆ 

ɾʽˁˊʺ 78,54 78,11 76,36 73,09 
ɾʷˋʹ 0,00 0,00 0,00 0,00 
ɾʶʴʱ˂ʹ 21,46 21,89 23,64 26,91 

WS 

ɾʽˁˊʺ 83,89 
10,68 
5,43 

ɾʷˋʹ 
ɾʶʴʱ˂ʹ 

CR 

ɾʽˁˊʺ 10,29 4,86 4,39 4,18 
ɾʷˋʹ 68,99 74,00 72,79 69,84 
ɾʶʴʱ˂ʹ 20,72 21,14 22,82 25,98 

ɳt 

ɾʽˁˊʺ 7,79 4,12 3,26 2,72 
ɾʷˋʹ 88,80 91,90 89,53 89,41 
ɾʶʴʱ˂ʹ 3,41 3,98 7,21 7,86 

NS 

ɾʽˁˊʺ 30,97 40,85 24,39 27,63 
ɾʷˋʹ 47,45 46,76 58,90 54,28 
ɾʶʴʱ˂ʹ 21,58 12,38 16,71 18,09 

RC 

ɾʽˁˊʺ    56,47 
ɾʷˋʹ    39,11 
ɾʶʴʱ˂ʹ    4,30 

 ɾʽˁˊʺ 72,91 60,93 56,99 57,15 

TOTAL ES***  ɾʷˋʹ 19,38 31,33 35,17 34,83 

 ɾʶʴʱ˂ʹ 7,72 7,75 7,84 8,01 

*FP: ʃʰˊˇ˔ʺ ʆˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ɾʆ: ʃʰˊˇ˔ʺ ʀˎ˂ʶʾʰˌ, WS: ʃʰˊˇ˔ʺ ɿʶˊˇˏΣ CR: ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ɼ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ EP: ɮˉˇˍˊˇˉʺ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ,̩ NS: ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ RC: ɮ˄ʰ̞ˎ˔̋, TOTAL ES: ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʃʰˊˇ˔ʺ 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 

ϝϝʆʰ ʷˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʃʰˊˇ˔ʺ ʆˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όFP)η ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ нлллΣ нлмн ˁʰʽ нлму. 

*** ɱʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎʴˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʃʰˊˇ˔ʺ ʆˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌη ʵʶ˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ 

ˋˍˇ˄ ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ  

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄κˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ˈˍʽ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζˉʰˊˇ˔ʺ ˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌη ˁʰˍʱ ˍʹ ˄̄ ʶˊʾˇʵˇ нл00-нлму ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ˋˍʰʻʶˊʺΣ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇ р҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ моύΦ ɶ ˍʱˋʹ ˉˏˁ˄˖ˋʹ ̩ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʶʾ˔ʶ ˋʰ˒ʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ζˉʰˊˇ˔ʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌηΣ ζˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌη ˁʰʽ 

ζˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹη όɳʽˁˈ˄ʶˌ м4, 16 ˁʰʽ м7). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ  ́ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʾʵʽʰˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ р҈ όʺ нр҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺύΣ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈκˁʶ˄ ˍˊˇ-ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м1)Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 

ζʰˉˇˍˊˇˉʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ̩ η ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷ ̩ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˎˉʶˊʵʽˉ˂ʰˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ 
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ˍ˖˄ ˍˊʽʱ˄ˍʰ ʶˍ˗˄, ˁ ʰʻ̠ˌ ʰˉˈ ˍˇ оΦпм҈ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˍˇ мффлΣ ʷ˒ˍʰˋʰ˄ ˍˇ нлнм ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍˇ тΦус҈Σ ʰˏ˅ʹˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ мол҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ м1). 

ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ζˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏηΣ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˃ˈ˄ˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮˉˈ ˍˇ ˄˔ʱˊˍʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ όɳ̔ ˁˈ˄ʰ м5ύ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ʷ˄ʰ˄ 

ˉˎˊʺ˄ʰ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶ̱ ʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ζʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΣ 

ˁʰʻ˗ˌ, ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʾ ˄ʰˁʰ м1 ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ м8, ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ̩˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ о,пс҈ όʺ 16,н҈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹύΦ ɶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˏˁ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όʰˉˈ ˃ʷˋʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ  ʲ˂ʱˋˍʹˋʹύ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʷˌ ˍˇˉʾˇΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌκʲˊʱ˔ʽʰ, ʺκˁʰʽ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ, ˋʶ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ 

ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌηΣ ˔˖ˊʽˁʱΣ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όɳ̔ ˁˈ˄ʰ м9ύΣ ʰ˒ˇˏ ʶˁʶʾ ˇ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ό˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˈˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʱ˔ʽʰΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇ ʲʽˇ˒ˎˋʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13.ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ʃʰˊˇ˔ʺ ʆˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 14. ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ʃʰˊˇ˔ʺ ʀˎ˂ʶʾʰˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Φ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ʃʰˊˇ˔ʺ ɿʶˊˇˏΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 16Φ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ɼ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17Φ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ɮˉˇˍˊˇˉʺ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ.̩ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 18Φ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁ ʰʽ ɳ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19Φ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰΥ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ 
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4 ʅˎʸʺˍʹˋʹ ς ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ɴˍˋʽΣ 

ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ (i) ̝ ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ (iiύ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇ ̩˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˍˊʽʱ˄ˍʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʰˉˈ ˍˇ мффл ʷ˖ˌ ˍˇ нлнмΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇ нллл ˁʰʽ ˍˇ нлмлΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˋʶ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ Landsat 5TM ˁʰʽ Landsat 8OLI, ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ̩

ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽ, ʹ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶΣ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Kefalas et alΦ όнлмуύΣ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɶ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʱ˄ʹˁʶ ʰˉˈ 

ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˃ʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ 

ˉˊˈˍˎˉˇ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰˎˍʺ ʷʴʽ˄ʶ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʺ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁ ʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ʆˇ ̄hˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ɻ ʱˋʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ό˃ʰʸʽˁˈˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰύ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ όKefalas et al., 2019; Tzanopoulos and Vogiatzakis, 2011; Blondel et al., 2010).  

ʂˉ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˋˍʹˊʾ˔ˍʹˁʶ ˋʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˂ʾʴʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉ˂ʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˁʱ˄ʶʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍ ́˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ʆˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰ ̔ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ɹˈ˄ʽʰ ɿʹˋʽʱΣ ˈˉˇˎ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˉ˖ˌ ˇʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όLorilla et al., 2018).  

ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˎˉʹˊʶˋʽ ɦ«ˉʰˊ̝̌ ʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌηΣ ζˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌη 

ˁʰʽ ζʰˉˇˍˊˇˉʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌηΣ ʰˎ˅ʺʻʹˁʶ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌκ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ɻh ˋʽˁʷˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 



45 

ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η ʷʵʶʽ˅ʶ ˃ʾʰ ˍʱˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̩ˁ ʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ ʵʰˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ 

ˉˎˁ˄ʺ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷʴʽ˄ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉˇʽˁʾ˂ˇΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˁʰʽ ˔ˊʺʸʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ, 

ˁʰʻ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʹ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (Schindler et al., 2012). ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ʺ ˄ʰ ̀ˎ ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʺ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Φ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζˉʰˊˇ˔ʺ 

ˍˊˇ˒ʺ ̩ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌηΣ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ 

ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нл00 ς нлмуΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˁˍʰˊʾˇˎ ˍˇ 

2018. ʃʷˊʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌΣ ˋˍʰʻʶˊʺ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ˁʰʽ 

ʹ h˄ ʰ˂ˇʴʾʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ, ˁ ʰʻ˗ˌ, ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

CORINE, ˍˈˋˇ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃-́ˋˎ˄ʶ˔̋ ʰˋˍʽˁˈ ʽˋˍˈ 

όˇʽˁʽˋ˃ˇʾύ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ фтΣп҈ ˁʰʽ лΣо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌΣ ˋˍʰʻʶˊʷˌ 

ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʽˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όпн҈ ˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʴʹˌύΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʽˁˍʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όмф҈ύΦ ʃʰˊˈ˂ʰ 

ʰˎˍʱΣ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˋˍˎ˒ʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ˃ʰˋˍʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʴʺˊʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ, ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˄ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˍˇ. ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺη ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʶ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˅ ʾˋˇˎ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ˍʹˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ʴʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ  

ʆˇ ˁˏˊʽˇ, ˈ˃˖ˌΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʁ ˊˈ, ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˈˊˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ 

ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰΣ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʴʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʴ˂ˎˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽ̱̀ ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ 

ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ό{łƴŎƘŜȊ-/ŀƴŀƭŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍˇ ˄ʶˊˈ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʵˏˇ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎ ˉʹˊʶˋʽ˗˄: (i) ̀ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ (ii) 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʷˉʰʽ˅ʰ˄ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽΦ ɮˉˈ ˍˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˒ʱ˄ʹˁʶ ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ̔ ˁˈ˄ʰ нлΣ ʹ 
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ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʶ ̱́ ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄  ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ όʺ ʱ˂˂˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉΦ˔Φ ˃ˏ˂ˇʽΣ ʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˁ˂ˉ.ύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʷ˄ʰ hot-spot ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20. ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶΥ̩ ʃʰˊˇ˔ʺ ɿʶˊˇˏ ˁ ʰʽ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʷˊʻʶˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇˎ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όɳʽˁˈ˄ʶˌ н1 ς 28 

ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇ)̩ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇ˔ʺΦ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ, ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ, ̄ ʰˊˇˎˋʾʰˋʶ 

˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɴˍˋʽΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʰκˊʷ˃ʰˍʰΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌ όˉʰˊˇ˔ʺ ˅ˎ˂ʶʾʰˌύΣ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ʻʶˊ˃ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ (hot-spots) 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ό.ǀŎƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ό{ŎƘǊǀǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ 

ɴˍˋʽΣ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄Σ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ h ˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰΦ  
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ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɼˇˁˁʽ˄ˈ˒ˍʰˌ ɼΦ όмффнύ ɶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˁ˂ʺˊˇˎ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʰˊʰʻʱˋʰ̩  ˋˍˇˎˌ ʰʴ˗˄ʶˌ ˍˇˎ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˎˌ ʵˎˇ ʰʽ˗˄ʶˌΦ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈΥ ʁˊʻˈʵˇ˅ʹ ɾʰˊˍˎˊʾʰΣ ɮˊΦ ʆΦ 36. 

ɼˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ ʊΦ όнлмуύ ɾˇˎˍˇˎ˂˂ʱˌ ς ʄʾʸʶˌ ˁʰʽ ɰʽ˗˃ʰˍʰΦ ʆˈ˃ˇˌ ɮ˘Φ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΦ 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ɱΦΣ ʃʰ˄ʰʴʾʵʹˌ ɹΦ όнлмоύ ɼˏˉˊˇˌ ˁʰʽ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰΦ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ς ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΦ 

ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΦ 

ɾʶʴʱ˂ʹ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ (1988) ɽʺ˃˃ʰ фΦ ʊʽ˂ˈˁˎˉˊˇˌΣ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΦ 

ʃʰˋ˔ʱ˂ʹ ɾΦ όнлмоύ ʅˈ˂ˇʽ ˁʰʽ ɾʰˊʰʻʱˋʰΦ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΦ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ˄ʰˉˍˏ˅ʶ˖ˌ ʇʵʱˍ˖˄ όнллфύ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΣ ɼˏˉˊˇˌΦ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ όнллнύ ɶ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ɲʶ˂ˍʾˇ ɮˊΦ млΣ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ 

ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰ, ɼˏˉˊˇˌ. 
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